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Forord.

Studiet af de fe]l og mangler, der ofte forekommer i det tradi-
tionelle byggeri, er overalt erkendt som en af de rigeste kilder
til fremskaffelse af materiale, hvorpd en forbedring og billig-
gorelse af byggeriet kan baseres og iverksezttes. Desvarre er
instituttets egne muligheder for over en bred front selv at iagt-
tage og analysere de forekommende fejl og mangler samt de ubehage-
ligheder og omkostninger,de medfgrer, indtil videre ret begrensede.
Imidlertid foreligger der rundt omkring hos mange af landets tek-
nikere allerede et stort erfaringsmateriale, som sikkert i langt
gstorre omfang vil kunne udnyttes af alle byggende ved, at det
offentliggeres i bearbejdet form. Som et forste skridt i sine
begtrebelser for at samle og nyttiggere det erfaringsmateriale,
som altsd i stor udstrszkning allerede findes; og som stadig til
altfor ringe nytte hober sig op overalt, hvor der bygges, invi-
terer Instituttet derfor en rskke teknikere, som antages at sidde
inde med serlig erfaring indenfor forskellige omrdder, til en
serie tekniske samtaler om "Byggeriets Patologi", hvor vi héber
at kunne f4 de enkeltes erfaringer frem i lyset til almen nytte.

Samtalerne indledes af en specialist, der kort redeger for sagens
baggrund og spergsmdlets mere principielle sider, og i en fri
diskussion inviteres derefter samtlige deltagere til at berette
om deres serlige erfaringer og fremsztte derpd begrundede forslag
til en forbedret praksis i fremtiden.

I det omfang, deltagerne m&tte onske det, kan deres egne navne
ligesom navnene p& de arbejder, der omtales, tilbageholdes.

Efter afholdelsen af den forste af disse samtaler den 9.5. om
emnets "Hvordan udferes en tor kelder?" fremlmgges herved
referatet af samtalen, idet vi benytter lejligheden til at takke
88vel civilingenier Niels R. Steensen for hans indledning samt
ledelsen af modet og bearbejdelsen af diskussionen som deltagerne
i diskussionen for deres mange verdifulde indleg.

Niels M. Plum.

STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT.
Avgust 1950.

NMP /hn
21.8.50.
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HVORDAN UDFZRES EN T¢R KALDER ?°?

I. Hvad forérsager vade keldre i eksisterende bygninger.

A. Kondensation fra fugtig luft.

1. Udlufitni kning. - Den varme sommerluft, serlig i
august-september, afkaster sin fugt pd de kolde kzldervegge o0g
-gulve, og emmen fra vaske- og terrerum, dampe fra vide torv
eller vadt brende altsammen bidrager det til at tilfere fugt i
kelderetagen, slledes at kun udluftning vil vere i stand til at
formindske vandmengden. Standsningen af sommerfyringen for varmt
vand har gjort en mengde "forkrigsterre" keldre fugtige og klamme.

2. Isoleres gulv og vegge, formindskes kondensationgsfaren vesent-
ligt; det samme gelder isolering mod dryp fra kolde ledninger
(vand, gas og faldrer). Dette mé geres ved opholdsrum i kelderen.

3. For krybekeldre gelder det om at skaffe rigelig udluftning i

den varme tid (jfr. "Huset uden kelder" af Sv. Jensen-Storch og
C.E.Abel 1944, Dansk Minerva Forsikrings A/S). Der skal sattes
rigeligt med ventiler ud i alle kroge, og de m& aldrig vere luk-
ket om sommeren, kun i den koldeste tid for at mindske fodkulden
ovenover.

4., Utette ledninger er en almindelig kilde til fugt, som minder
om kondensfugt, og det kan vere vand-, damp-, kondensat- eller
gspildevandsledninger, der gennem revhner eller rusthuller tilfe-
rer kelderen fugt. Br ledningerne isolerede, kan det tage lang
tid, inden man opdager skavanken og dens sade.

5. Manglende fyringstraek formindsker kalderens ventilation og
affugtning, f.eks. vil overgangen til fjernvarme, hvor damp eller
varmt vand siver ud ved utette ventiler o.1l. sammen med fyrtrek-
kets bortfald, kunne betyde en afgerende vending i kelderens
eller kelderetagens fugtighedsforhold.

B. Indtrengende wvand.

1. Grundvand treffes szrlig ved byggeri pd lerjord eller ved

meget lavtliggende grunde, ligeledes kan sandirer og gl. dren,
der overskeres af byggegruben, tilfere pludselige grundvandsmeng-
der ved smé& variationer i grundvandsstanden. Bestemmelse af
grundvandsstanden er meget vanskeligt, idet man skal kende den
normalt hejeste stand - ikke den absolut hejeste - hvilket sand-
synligvis ikke indtreffer indenfor iagttagelsesperioden.

Det i aflebsreg. § 25, stk. a: "Ledningsdren" angivne og derfor
almindeiigt anvendte draznsystem med dranrerene lagt i rektangler
med areal hejst 30 m2 og 40 cm under kaldergulv msdferer som
oftest, at der stdr vandtryk pa keldermurene, idet vandet ikke
kan presse sig ned under fundamenterne (f.eks. pd ler) og ind i
dranrerene. Der m& da legges supplerende dren udvendigt omkring
keldermurens sokkel noget under kzldergulvkoten Tfor at fjerne
dette vandtryk. Kan man ikke gore dette pa grund af naboforhold
0.1., kan man med held anvende "sneftesnabler" d.v.e. hyppige
gennemhugninger af keldermuren i 1lidt over drenhgjde med drenrer
lagt ud igennem til 1idt singel ellier grus, altsammen udfert
indefra kalderen.
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2, Umgte grundvand har samme virkning som grundvandet, men fjernes

lettest ved at efterspore &rsagen og udbedre den. De almindeligste
er sprengte vandrer, utette kloaker, opstuvende kloaker, det af
spildevandsregulativet s& yndede gulvafleb fert til regnvandsbrend
(tagbrend), hvor brendens aflegbsforstoppelse forer syndfloden ind
i kelderen gennem gulvaflebet til den intetanende husejer.
Tagbrende med knmkket vandlds er drsag til et Btal af fugtige
kelder-mure, plamagen kxan vere af adskillige m<'s omfang.
Heojvandslukker p& gulvaflegbene eller disse fert til pumpebronde
kan afhjelpe disse ulemper, ndr de passes til stadighed.

I den indre by i Xebenhavn, hvor opstuvningen i kloakerne er lig
terrenkoten, er samlingerne ved mufferne trykket ud af det ofte
flere meter store vandtryk, sdledes at praktisk talt alle «ldre
private ledninger i jord er utette og under regnperioder skaber en
mengde véde og fugtige kezldre.

3. Overfladevand optrzder serlig ved tebrud i store m@ngder. Da

den frosne jordskorpe "tzllen" er toet omkring husene, soger disse
vandmasser ned langs keldermurenes ydersider og setter dem under
kraftigt vandtryk, indtil, vandet er trengt ind i k®ldrene og har
gdelagt indholdet. Somme tider gar vandet ind under kaldergulvet
og lofter det op.

Ved keldre i lerjord kan overfladevandet fra starke regnskyl o.l.
optrede pd samme mdde., Ved byggegruber i ler mé& man paregne
ulemperne fra regn og overfladevand, hvis terrennet skrlner ned
mod gruben, og seorge for samlegrube og pumpe i tide.
Jordterrasser med eller uden fliser opkastes nu ofte foran husene
uden ordentlig fugtisolering af ydermuren., Overfladevandet fra
disse terrasser siver ofte lige ind i keldermuren.

4. Regn pd facaden siver ved revner i sokkelfremspring eller
revner i solbznke og brystninger ned og ind i k:lderens gvre
mur, hvor frosten s& fortsatter sdel:ggelsen med sprengninger.
Er der jerndragere over ksldervinduerne o.l., kan rustsprengnin-
ger eller -lgftninger bidrage til at forskenne husets ydre og
indre, s& det ruinagtige stér smukkere.

Tagdryp, utette tagrender og frostsprengte zinknedlebsreor for-
gger disse vandmengder pé serlige steder.

IT. Ter kelder i nybygning.

8. Ved fare for indtrangende vand. Ksldermurene agfalteres
eller tettes p4 anden mé&de udvendigt, udkastes, og under kelder-
gulvshgjde lm:gges udvendigt dren evt. dobbeltdrsen f.eks. 10/15
cm med forskudte rersted. Under keldergulv gruslag afdrenet
gennem rerhuller i fundamentsoklerne til det udv. dren. EBEr der
fare for artesisk vand nedefra, m& der l®gges drennet under
gulvene - ellers ikke. :

b. Ved fare for kondenserende fugt. Kmldermurene stebes i dob-
belt forskalling og isoleres indvendigt med indstebte - helst
uorganiske - isolationsplader eller -sten. I Sverige forlanges
keldermure indv. isoleret fra Loft og ned til 1 m under terren,
men her er der serlig tmnkt pd isolering mod udv. frostkulde.
Ved isolering mod sommerfugt p& de kolde vmgge og gulve bor
disse isoleres helt ned, og gulvene ligeledes isoleres, i det
mindste ved et gruslag under betonen.
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¢, Kelder under terrsn; hvor stuegulvet ligger et trin over gres-
ple@nen, skal fugtisoleringen haves op over terran, og hele kelder-
bjelkelaget udferes i stobt konstruktion. Dette syndes der
i , frygteligt imod, og trabjelkerne ligger oftest og rldner i stil-
e R R hed, mens muren suger fugt op fra jorden.

d. Kiloaksvstemet eller aflsgbsanlegget skal passes og holdes ren-
set, Om efterdret skal bladene fjernes under tagnedlebsklokkerne
pd rotteristene, og gulvafleb med heojvandslukke skal holdes luk-
kede meliem vaskedage o.l. DPumper skal tilses og evt. smeres.
Svemmeriiner skal ligge 1 enorskiverne, pumpebrencen skal pejles
for silam, aut. igangseitter kontrolleres m.v.

e. Den meget dvbe kaider onskes nu og da udfert trods alle advars-
ler. Det kan vere et kedelrum, hvor man for at lette brandsels-
tilgangen onsker kedlerne dybt ned, elier ¢t elevatorcpilrum, som

ikke m& optage reguler kmiderplads etc.

Der er konstateret grundvand 1 a 2 m over det nye keldergulv med

rigelig tiigang. Keideren udferes Ga med indskudsdren bidde under

0g Op p& siderne af k:lderen, yderst cn betonkasse, der bortset

fra enkelte indstebte rorhuller er s& vandtet som muligt, evt.

asfalteret indv. Den stebes under pumpning i en nsrvedsitlende

1,25 m brend vden bund, derefter slippes vandetv iad gsnnem ror-

hulilerne, og huset gror op, il der er vegt nok »n& +til at for-

hindre cen loftning, nfr kzlderen sité&r teomt med vandiryk udven-—

dig. Vandet pumpes uvd, og reraullierne bvettes. Derefler legges

dreznmaterizlet (noddesten 0.1.), og p& papir udstebes den mod

vandtryk armerede indre jernbetonkonstrukiion, der udferes sé

vandtet som muligt. Fra direnieget er lagt tette ror ud til

. . pumpebrgnden, som nu forsynes med et 1 m bundstykke, hvis over-

v ¥ il v SHEQSL Rn RSy L kant skal nd op over grundvandsstanden. Dcn aut. pumpe kobles
sl v DROHGLO6 L LAt til og skal nu kun trzkke det vand, som kan sive ind gennem det
el S R R ydre betonliag.

R Her Pliver god brug for vandtetningsmidler 1 eller pv& betonen,

. A ERL e e e R men vurderingen af de forskellige fabrikater kan vi ikke komme

- ot L T LA S | g R ind p& her,.

@
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f. Til industrielle eller andre specielle formhl kan man mede
kravet om en absolut vardtst kelder 4-5 m nede, altsé under s
ugunstige forhold, at terleghing ved rigelig grundvandstiletrem-
ning er udelukket. Her n& man bruge en sankekassge af sammen-
gvejst jernpiade udvendigt rustbeskytiet ved beton og indvendigt
forsterket med jernbeton mod vandirykket, alitsd i stil med
Bonna-rerenc.

’5} ST s 25 | S < Hvad opnar man ved en tor keldex?

Nar det er s& vanskeligt og ofte kostbart at opnd en ter kelider,
f kan man jo sperge; om de’l er 82 pAkravet.

r X B nefa ] [ : 1. T almindelig bebygeelge drejer det sig om oplagring af mad-
O e, : e . : £28 v > et ety
& e : bt varer (mug), brendsel (fugt), pulter, varktej (rust) og verer.

Ty g X . “3 vet . R\ v § % 1 B i 5 2 ~; G| . - s
b _ Vgt PRTE Her vil man se, at alle disse 5ing forringes eller wedelsmzges ved
MRS g e e e 8 g 3 s opbevaring i en fugtig keider.
“glend Eopielwntll s o F o i ow s Fre b s 2. Kelderrum bruges som vaskerum, terrerum, verksteder, legerum

Neg LYY Bt og opholdsrum. Selvom et vaskerum kaen t&ie fugt ps vaskedagen,

vil de f®rreste gnske det konstant fugtigt, saerlig ikke efter-

hénden gom moderne maskineri til hj®lp for vasken vinder from.
h :

nex ®
De svrige rum ma vere terre og behagelige % opholde zig i.
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3, Ved en tor kelder undgér man svempeskader i bjelkelaget over

kelderen, pudsafskaiiing indvendig, frosiskader i sokkel og ud-
vendigt murverk, rustskacder ved jernbjzlker, alt i alt sparer man
reparationer 0g forringes udseence ?f kmlderegs yére og indre.
Ligeledes undgar man gget rustdannelise pa& vandé-,

varme- og aflobg-

4

ror samt fugtedeleggelse af elekiriske installationer.

4. Dybe kaldre ma& af okonomiske grunde frarddes, idet jordarbejdet

idag er meget kostbart, vandimasning og drening fordyrer arbejdet,

og ved fejl eller skader pd pumpeanlzg o.l, kan der ske vandskader
og odeleggelser. De almindelige cnhedspriser, man kalkulerer med,

7

ma mangedobles ved den slags arbejder, uden at man derfor er
sikret mod ubehagelige skonomiske overraskelser. Kun »d meget
dyre grundarcaler i den indre by, hvor underksldre ikke medregnes
i etagearcalet ved udregning af bebyggelsesgraden, vil man med

rimelighed kunne bringe de store skonomiske

ofre ved udferelsen af

dybe keldre, hver der er »igelig tiilgang af grundvand.
y g g

5 At man ofte er viliig til at ofre noget for at opnd en ter kelder

kan bl.a.
og s8 ved ophugning
lag af betonpuds id
ningsmidler. Samti

ses, hvis man fér opgaven at forbedre en gammel kalder
i gulvet afdskier méske op til 12 forskellige
andetv mer eliler mindre opreklamerede vandtet-
ig e »ie hejide i lokalet blevet redu-

1
~
a ia

ceret en del gennem tiderne.

Helleberg:

Efter ing. Steensens indledning fulgte folgende dis-
kussion:

Hvis man gar listen igennem, har ing. Steensen pa det
nermeste fdet de probiemer med, man i det daglige
treffer pad. Jeg vil derfor indskranke mig til at
fremkomme med et par eksempler.
Vi har vist alle erfaret, at udluftning af kelderrum
er den simpleste médde at udterre disse pad. I sommer-
halvaret, hvor man ikke fyrer, ber man holde ldgerne
til kedlerne abne. Ved smedejernskedler er det en
ngdvendighed, da der ellers vil ske kondensation med
heraf feligende korrosion pé& de indvendige kedelsider
0g regtrek. I arkivkeldre er det nedvendigt at iso-
lere, idet man i de varmesie sommerméneder vanskeligt
kan undgh, at papiret delvis edelmgges som folge af
kondensat.
Med hensyn til krybeksldre er det min erfaring, at det
samtidig med udliuftring af disse er nedvendigt, at der
foretages en sterkere isolering af bjelkelaget end
normaltw.
Med hensyn
e

il drypfugt er det swrlig vandmblere, man
skal pasgs y

ti
pb
I tilslubtning
hes en lille
Demhussoen:
vamtlige vaskekmlire var forsynet med gulvaflegh med

Ltemperne ved hejvandslukker kan nev-
fra en e¢jendom I nerheden af

po]




s T

hojvandslukke. Som folge af et sterkt regnskyl med stor
opstuvning steg vardet en sommer op i keldrene, sa& de
var 1/3 til 3/4 fulde af vand, men da hejvandslukkerne
stod &bne, lgb det ud igen, da opstuvningen horte op.
Viceverten bandede og lukkede samtlige hgjvandslukker
til. N@ste dag kom igen et kraftigt regnskyl, og samt-
lige keldre blev nu overfyldte af overfladevand. Som
folge af de lukkede hgjvandslukker matte vandet pumpes
’ ud.

Ing. H. havde i adskillige tilf®lde veret ude for, at
tellen havde fordrsaget oversvemmelser.

Langs ke#ldermure skal man fylde op til 20 cm under ter-
ren med et materiale, som ikke kitter sammen i frost-
perioder og derved lukker for afdrenihg.

At flisebelagte jordterrasser er farlige, skyldes at
opfyldningen arbejder mere ved huset end udenfor, sa
flisebelegningen f8r bagfald indefter.

Netdren kreves jo desverre, sd snart man skal have dybe
keldre.

Steensen har lavet en masse vanskelige keldre uden krav om at
legge net under (laboratoriekeldre). Man kan bare ikke
f& attest pa sédanne dren.

Becher omtalte et schweitzisk patent, der udnytter osmose til
torring af keldervegge. Beskrivelse findes i pjecen:
"Electro-osmotic drying of foundation walls based on
differences of electric potential between the moist
soil and the foundation walls" by A.H.M. Basart.
Bulletin no. 11, 1949, Research Committee for Sanitary
Engineering T.N.O. Det kan forklares med, at man kan
f& en bregnd til at give mere vand ved at sette spending

péd brenden i modsatning til jorden udenom. ~ pé& bren-
, den og + pa&d en anode i jorden udenfor brenden, s& vil
3 vandet g& ind mod -. Man har prevet det og fundet, at
en brond gav
uden spaending 0,4 m> vand pd 24 timer
med 4 60,0 " * 1 {timen.

Det samme princip kan bruges til at holde keldervagge
torre for fugt, idet man padtrykker et metalnet indstebt
i kelderveggen en positiv spending i forhold til en
kobberplade nedgravet i grundvandet. Det har vist sig,
at selvom man ikke patrykker nogen kunstig spesnding,
vil ke®ldermuren holde sig ter. Dette forklares ved,
at der normalt vil vere en positiv spzndingsforskel
mellem grundvand og fundament, som driver vandet ind
1 kelderveggen, og at denne spandingsforskel forsvin-

: der, ndr man kortslutter metalnettet i keldermuren til

| kobberpladen i grundvandet. Metoden har med held vearet

: anvendt ved rddhuset i Amsterdam.

, ety , ] , e ‘ S.B.I. vil gerne have metoden provet og assistere ved
i del an o " WSy eventuelle forsog.

T T L : B fhfans Det kan nemmest gores ved et indskudsdrzn med pumpe ved
et dybtliggende kedelrum. Armeringen i vaegge og gulv
mé da forbindes effektivt, og en anode anbringes i grund-
vandet. Hvis metoden er anvendelig, md det da i lebet
af nogle &r kunne mdles, om dranpumpen giver mindre
vand, nér armering og anode er forbundne, end ndr for-
bindelsen er afbrudt. v
En anden ting: Findes der en nem og billig metode til
at forhindre kloakledninger, der passerer fyld, i at




knekke? Ved Radiohuset, hvor der langs bygningen var
4-5 m dybe udgravninger, knzkkede mange af udferslerne

i lgbet af et par 8r.

Steensen: Der er ikke anden mulighed end at pilotere under led-
ningerne eller l®gge ledningerne, hvor de passerer ud-

I gravninger, p& en jernbetonbjelke.

? aursen gsyntes, det var interessant, hvad dr. Becher sagde om
osmosen.,
- Steengen har engang oplevet, at et hus ustandseligt fik k®lderen

fyldt med vand. Man vidste ikke, hvor det kom fra, og
da der var vandtryk i huset og ikke hertes mindste susen,
troede man ikke, det stammede fra et knazkket vandroer.

7411 gidst viste det sig alligevel at vere ktte.

(10 m3 i +imen).

- Laursen er overrasket over, at der er krevet pilotering for hus-
kloakledninger.
Holst: Ejendommen Duevej/Borups Allé er piloteret.

Alle lyskasser er faldet fra, nedlebsbreonde knzkket, alt
| er sunket. Der er efterhdnden 4-5 (mé&ske kun fire) trin
i til kekkentrapperne, hvor der feor var 1.

|
- Mengel: De "fine" opreklamerede materialer har ogséd deres beret-
! tigelse, idet publikum tilkalder reprazsentanterne herfor,
nar der opstér frgtproblemer i det ferdigtbyggede hus,
Som regel kan der ikke ofres store summer pa fugtbekem-
pelsen, hvorfor der kun i de sjzidnere tilfelde kan blive
o get effektivt til verks, hvilket igen vil sige, at der
pivad R hverken kan a) foretages en tilstrakkelig drsning af
SRS huset eller b) foretages en udvendig tetning af murene.
Man mé& derfor koncentrere sig om at holde fugten borte
fra lokalerne p& en anden og billigere méde. Her hjzl-
per de opreklamerede materialex. .
‘ Den almindeligste fugt, man steder pa, skyldes "stenre-
F et ‘ der" og utette keldermure eller ydermure, hvor slagreg-
IR l nen gir igennem. Utette keldermure opstldr som regel,
rhme e . L | hvor den h&ndverksmessige udferelse af bygningen eller
ECrvsmhisg 12 A ! Stobningen af fundamenterne er mangelfuld, og man bgr
SRR GG B oy bl T | : derfor legge vegt pd feolgende:
B o e = S @DEOR ST S : a) Ved sammensztningen af betonblandingen ber der legges
M bt 6 ol o SEEY ASN T ESeLb t o g noje vegt p4, at der arbejdes med en rigtig kornkurve
SO RC AT S : ST Y ey e f e péd sand- og stenmaterialerne. Man ber rette sig ef-
‘ ‘ St CWE s e SR ter cementfabrikernes anvisninger i s& henseende og
stille bestemte krav om kornsterrelse af fyldmate-
rialerne og tvinge leverandererne til at levere de
mest fordelagtige materialer, sd ekstra blandings-
arbejde kan undgds p& arbejdspladserne.
b) Man bor stobe med en ikke for vAd betonblanding.
¢) Man bor pase, at styrthejden for betonblandingen
ikke er for stor, sarlig hvor der er tale om, at
der ligger et tattere net af ermeringsjern i stsbe-
formen.,
a) Man her serge for, at eventuelt vand i uvdgravningen
fiernes for stobningen, idet cementen i blandingen
_ 32 L =) let vil blive vasket ud, ndr blandingen styrtes ned
BRI By ' ~ : 3t : Sy i vandet, og stenreder vil blive feigen. Eventuelt
I O L j : ot méd man sisbe gennem rer, der g&r ned under vandets
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overflade. Det er af yderste vigtighed, at netop den
nederste del af xeldermuren bliver tet.

e) Derfor ber man stebe hele keldermuren pd een gang og
stampe, vibrere eller "banke" rigeligt.

f) Man beor stebe keldermuren séledes, at den i bunden gar
ud i en vinkel, der danner den forste del af gulvets
grovbeton. Det er lettere at f& stebeskellet tet, nar
det ligger i selve gulvfladen, end hvis det ligger
mellem vaeg og gulv, eller eventuelt under vaeggen, som
det er tilfeldet, hvor man steber veggen ovenpd gul-
vet. De to sidstnevnte samlinger giver chancen for
storre utetheder. L mur pa gulv (darlig tethed)

| gulv stedende op til mur (ddrlig tethed)
e gulv til gulv ved vinkelstebt mur (god).

I eksisterende keldre, som viser sig utette, og hvor ar-

bejdet med tatningen skal foretages pd billigste made,

er det nedvendigt at blotte muren for kalk, maling o.l.,

som tilstopper murverkets porer. Dernzst bestryger man

veggen med tetningsmidlet Aquella, efter at man har ud-
bedret eventuelle mangler ved murverket eller pudslaget.

Arbejdet pabegyndes s& hejt oppe pd veggen, at man er i

hojde med jordniveau. Dern®st arbejder man ned over

fladen mod gulvet og slutter af ca. 10-20 centimeter

ude p& gulvfladen, idet man serger for at legge et eckstra

tykt lag ved samlingen mellem veg og gulv, eventuelt

gteber en hulkehl, som sikres med Aquella. Dersom der

er store huller med rigelig vandgennemgang, tilstoppes

disse huller med en blanding af 1/3 cement, 1/3 skarpt
grus og 1/3 Aquella tilsat et cementhurtigbindingsmiddel.

Den letteste m&de at undersege, om gulvet er utet, er

at drysse gulvet over med et tyndt lag rent cementstov.

De utette steder vil da omgdende vise 9ig som merke plet-

ter. Hvis der ikke er tale om et sterre vandtryk, kan

man pensle gulvet over med en vandglasoplesning og der-
efter drysse Aquella over og skrubbe Aguella-pulveret
godt ned i gulvfladen, idet man skrubber, lige til

Aquella-~laget er afbundet.

Man har ogs& med held udfert arbejdet med tetning af

gulve som felger: Gulvelt renses, en vandglasoplesning

gpredes ud over gulvet, som sdledes far en fugtig over-
flade. Bt slidlag udle:gges i sm& stykker, som gtampes
grundigt og derefter dushes over med vand. Slidlaget
blandes tert af 1/3 cement, 1/3 sand, 1/3 skarpt grus
tilsat 10 % cementhurtigbinder, der fremstilles af

250 mgr. paraformaldehyd til 20 gr. ter calciumchlorid

(knust). S4& snart der kommer fugt til denne blanding,

begynder cementen at binde af, og slidlaget vil vere af-

bundet hurtigere, end vandet kan trenge op igennem detb.

Man kan eventuelt efter en eller to timers forlesb sztte

hele k&lderen under vand for derigennem at forhindre

vandtrykket under gulvet i at trenge op. Det siger sig
selv, at den bedste forbindelse med underlaget fés, der-
som denne metode anvendes direkte p& grovbetonen, men
metoden er med held anvendt pd et gammelt utet slidlag,
uden at det nye slidlag er sléet fra.

Ved fugt i skillerumsvegge ber man altid undersege, om

digse er isoleret pd rette mldde fra underlaget (om tag-

paplaget ligger over kmldergulvet). Er der sket fejl,

84 gulvet er stobt hejere end tagpapisolationen i skil-

lerummet, m& man hugge ud i veggen og pensle gulvfladen

med Aquella.
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Inden pudslag opsattes i nyopferte keldre, méd man ngje
overvége, at veggene er rene og ikke oversprejtet med
ler. Man ser meget ofte, at veggene er meget urene, og
disgse urenheder kan dzkke huller og stenreder i kslder-
veggene og give anledning til fugtudslag.

Br der tale om stort vandtryk i en kelder, bgr man altid
forsoge at fjerne vandtrykket midlertidigt ved at grave
en sump, som pumpes lens, silenge tetningen af kelderen
gstadr pa, og derefter tilstebes tat.

Vil man i et lokale konstatere, om fugtudslagene skyldes
fugt, der trenger gennem veggene, eller om der er tale
om kondensfugt, kan man anbringe en glat gurmimdtte op
langs veggen i nogle dage. Bliver matten vad pd den
gide, der vender ind mod lokalet, er der tale om kondens-
fugt, bliver den derimod meget fugtig pd den side, der
vender imod veggen, kommer fuglten inde fra veggen og
skal standses her.

I mangfoldige tilfxlde kan man afskaffe kondensfugt ved
blot at serge for rigelig udluftning evt. gennemtrek.

Det har et par gange veret nevnt, at man bor stebe yder-
vegge i dobbelt forskalling, men jeg er ikke sikker pa,
at det under alle forhold er bedst, da jeg sommetider
mener at have gjort den erfaring, at tilfyldning omkring
keldermuren i stedet for virker som dren og derved kan
trekke fugt til kelderen.

Hvis man ikke vil drsne, kan man legbe risikoen ved at
stebe keldermurene mod jord, og i 5-10 % af tilfmidene
har det ghet godt.

Svere betonstebninger far meget ofte svindrevner, og
derigennem kommer vandet.

Videre diskussion om tet beton.

nedlegger protest mod den opfattelse, at man kun kan ste-
be en tet kelder i mere end 5-10 % af tilfeldene, har
der kun anvendes enkelt forskaliling.

I "Arbejderbo" bygger vi 3000 lejligheder om &ret - det
gjorde vi sidste &r, og det bliver det samme i &x.

Vi har protesteret kraftigt overfor ministeriet, fordi
de forste gang i et enkelt tilfelde har forlangt dobbelt
forskalling. Vi er nedt til at se pd gkonomien, men vi
md ogsd ge pd den ha&ndverksmzssige udferelse. Vi anven-
der 56 kg/cm? beton til fundamenter og kzldermure. Der
tales her kun om boligbyggeri. Vi kan ogeh f& huslejen
for hejt op. Det har ikke séd stor interesse, hvis der
skulle komme en enkeit fugtplet pad en keldermur.

Halvdelen af misforstéelserne skyldes, at man ikke taler
om det samme. Der er talt om keldre i lerjord péd fugtige
steder. - I grus eller p& torre steder vil man ikke ofre
dobbelt forskalling. Men hvor finder man terre steder?

Nér man steber mod jord, forudsetter man en zet stiv ler-
Jord. Vi har haft erfaring for, at der kunne vise sig
noget vand, men at vandet forsvinder i legbet af det kom-
mende &r. Jeg har en teori, men ved ikke om den er rig-
tig. Uanset om man laver dren, sé vil der langs grav-
ningerne for kloakledningerne finde en drening sted.
Forste &r kan der vere 20-30 cm fugt op i kelderen,
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neste 4r 1idt fugt, tredie &r vek, uden at noget er
blevet foretaget.

At bestemme grundvandstanden er som tidligere sagt uhyre
vanskeligt. Mange af de sidste &rs erfaringer er baseret
p&4 en faldende grundvandstand. Fremtiden ma afgere, hvad
der vil ske, ndr den stiger igen. I de sgidste 7 &r har
grundvandstanden veret faldende i Danmark.

Der er fare for bade grundvand og overfladevand ved dybe
kedelrumsksldre, og da stiller vi altid krav om indskuds-
dren - ufravigeligt krav. Kommer man ud i det rene grus,
kan man undtagelsesvis dispensere derfra. Men 1 alle ov-
rige kaldre geor vi det ikke med henblik p& gkonomien.

Det er begrenset, hvad der kan komme igennem af vand,
gelvom man steber direkte p& jord.

Det er entreprensrerne, der har ansvaret for, at arbejdet
bliver udfert forsvarligt. Nar der stebes pd en bygge-
plads, skal der vere tilsyn, som sikrer en beton svarende
til de krav om styrke, kvalitet og tethed, som er fore-
skrevet.

Har ikke den erfaring, at stebning mod jord udv. er vel-
lykket. Betonafstandsklodser for "form clamps" ber aldrig
benyttes i keldermure. Eksempel fra Anatomisk Institut,
hvor byggeriet blev udfert noget over normal standard,

og hvor keldrene i den ene flgj den forste vinter stod
under vand, som stammede fra overfladevand, som ovenpa
"tellen" sivede gennem disse afstandsklodser, idet rund-
jernene for form clamps blot var trukket uwd, og hullerne
tettet med en smule cement ud- og indvendig.

Uheldene her md sikkert skyldes, at huset ikke var opvar-
met, sd drenet var frosset, men s& kommer vi ind pé& frost-
skade, der som feor nevnt kan vaere en af den fugtige kel-
ders triste resultater.

sgnes, at vi driver kravet til dobbelt forskalling for
vidt.

Indskudsdren: Jeg personlig synes ikke sé godt om ind-
skudsdren,; da der bruges en masse penge til pumpning.

I K,A,B. har man s& godt som aldrig anvendt indskuds-
dren, Vi laver nedigt ledninger under gulvene i de ser-
ligt dybtliggende kalderrum, men plejer sd vidt muligt

at indrette os med render i gulvene i kedel- og beholder-
rum og kan ikke mindes at have haft ulemper. Men andre
kolleger har gjensynligt gjort modsat erfaring.

mente, at indskudsdrzn var det bedste, sikkerheden er
fuldstendig, og man kan feslge, hvad der sker. Under
krigen, da der ikke blev fyret om sommeren, viste det
Big, at der trengte vand op 1 de fleste regkanaler og
gJorde soden fugtig, ¢4 kanalerne ikke var til at rense.

har kun yderst sjzldent gjort sddanne erfaringer, men vi
legger gerne rogkanalerne lidt over kedelrumsgulvedb.

Det er gvert at konstatere, hvad der kommer igennem af
vand. Nevnte som eksempel en ellers hvidter kslder,
hvor der skulle indrettes et rum ti1l beboelse. Vi as-
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falterede betongulvet og klzbede asfaltpapir pa. S8 1a
det et par dage, s4 kom temreren, der skulle lave gulvet,
men allerede da var der store blerer af vand under pappen.

kan ikke lide indskudsdren. Meningen med indskudsdrasn
er, at man skal samle vandet, men det krever pumpning og
elektricitet.

Meningen med indskudsdren er at forhindre vandtilgangen
alt det man kan, séledes at der nmsten ingen pumpning
bliver. XKommer der meget vand fra et indskudsdren, er
der noget galt.

Vi stdr ¢jensynligt fast, hver pad sit standpunkt.

Dren under k:ldergulve kan vere farlige, hvor der er fint
sand. Hvis man finder det i grunden, har man ikke andet
at gore end at stebe en vandtet kelder.

Hvis man megder flydesand eller melsand, kan man tvinges
til spunsning mellem fundamenter og dren.

Vi skal ikke vare hysteriske i kravet om vandtethed.
Hvad gor De under kedlerne?

Kedlerne er i almindelighed varme. Det er ikke alminde-
ligt, at huse star tomme et helt ar. Xan kun sige, at
det ikke har vist sig at vere noget problem, der generer
08.

Hvad jeg har set af vandtet beton, har veret lige sé
ddrligt som nazvnt af ing. Steensen.

Nevner fyrkelder pd Vesterseghus nr. 1. Denne er staebt
vandtet, og jeg har ikke hert, at forholdene ikke skulle
vere tilfredsstillende.

Overgangen mellem gulv og veg klaredes som vist pd fig.
Det alm. underlag af grovbeton stebes feorst. Gulvet ud-
stobes 1 god beton, der blev tilsat Tricosal pd Vesterse-
hus. Den viste udsparing afsattes. I vegforskallingen
afsettes den her viste udsparing, og vaggen s8tebes som
gulvet. De to udsparinger ber ikke fjernes, for arbejdet
med udsetningen af hulkehlen kan finde sted. Denne bar
udferes uden stobeskel med meortel af cement og strand-
skelsand tilsat Tricosal.

Ved Stalvalseverkets kokillegrave forlangtes vandtet
stobning. Metoden blev ogsh anvendt her med, efter

hvad jeg ved, et tilfredsstillende resultat.
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Under krigen opfertes N.E.S.A.s Lagergdrden. Den til
raddighed stillede cementmengde var yderst ringe, slledes
at keldermure matte stebes i blandingsforholdet 1:6:11

4 12. Ved vibrering med sgavvibrator opnédedes en udmer-
ket styrke (78 - 130 kg/cm“) og tethed.

Udvendig asfaltering p2 den ubehandlede réstobte kelder-
veg giver efter min erfaring et darligt resultat, det
lykkes nemlig ikke at fylde alle luftblarehullerne i
overfladen med asfalt, filtses derimod veggen forst,
hvorved netop disse huller fyldes,uden at der paferes

et mer eller mindre tyndt lag mertel p& veggen, kan en
god asfaltering udferes.

Eksempel keldermure i Sverige - 25 cm k®ldermur. De har
det s&dan, at hvis man skriver i sin beskrivelse, at mu-
ren skal vere vandtet, f4r man det til samme pris, og de
gor tilsyneladende ikke noget serligt. De erfaringer,
vi har, er gode.

Man ser ofte, at nar et hus stldr faerdigt til at stebe
gulv, er veggene pladret til af ler og snavs, s& hvis
man ikke steber gulvet forst, ber man sikre sin kalder
med et dren.

Hvis man stgber et keldergulv ferst, vil man undgd fugen
ved veggen. Man bgr holde isolationslaget langt nede.
Isolationen ber i hvert fald ligge over ksldergulvet,

og det er en fejl, ndr det bliver lagt pd den méde.

Ing. Steensen navnte noget om faren ved bade udvendig
og indvendig isolation.

Enhver mur, ogs& en keldermur, skal have chance for at
dnde til en af siderne.

Farligt at isolere p& den indvendige side, da det vil
kondensere.

Sporgsmadlet er, hvor vandet kommer fra.

Det kommer an p& isoleringsmaterialerne. Dersom disse
kan absorbere emmen, s&ledes som Aquella kan, vil det
vere formalstjenligt at isolere indvendigt i mange til-
felde.

Aquella er brugt i vaskekzldre, hvor der arbejdes flere
timer i damp.

Med hensyn til elevatorgruber blev der sagt, at man
kunne have specielle rum p&d loftet. Fabrikstilsynet
forlanger en grube p& 70 cm. NA&r gruben er nede i kel-
deren, m& man afvande. Bunden af skakten ligger nesten
altid for dybt.

Husterrasser bliver altid lagt plant med stuegulv, for-
di det ser fint ud. Det er helt forkert, fordi senere
setninger giver bagfald.

Opsatning af isolationsplader i kzlderrum. Er det en
forudsatning, at veggen er fuldstendig vandtet?

Det er en forudsetning, at veggen udvendig er asfalte-
ret eller p& anden mlde gjort vandtet.
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Asfaltoplegsning er bedre end asfaltemulsion, den tranger
lengere ind i betonen og taetner derfor bedre.

Vandtet beton skulle kunne laves uden anvendelse af pa-
tentmidler, men vore leveranderer af stenmaterialer er
gjensynligt ikke indstililet pd at imedekomme rimelige
krav. Man mgder manglende forstielse hos grusleveran-
dererne for graderingens betydning for en god betonkva-
litet, derfor far man nesten altid revner i ydermur.

Ovre i Kerteminde har jeg forgzves segt at finde en vad
kelder. Murermestrene erklarede, at de ved erfarings-
messigt, at hvis de forsgger at lave en betonblanding
og stamper godt, far man en god kslder.

Vegtykkelsen kendte dir. Mengel ikke.

efterlyste erfaringer for Geotek i kaldervegge.
Bygning i Hersholm for D.A.B. med stampede ydervegge.

Der findes i Sverige et par huse (over 25 &r) beskrevet
i "Bygmesteren".

Vi har her i landet huse med ydervegge af stampet ler,
der er 150 &r, men hvordan med kalderydervegge?

Vi kunne opnd meget, hvis vi kunne f& bedre egnede grus-
og singeltyper.

Grundlaget for det hele er en god sammensatning.
Princippet m& vare at have et stenmateriale og passende
mengde kitmateriale, sdledes at man fir en god sammen-
setning. Jeg har klsbet tagpap hen over gulvet og lagt
expankoparket over, s& havde vi ingen mulighed for kon-
densering.

Man interesserer sig kun for betonstyrken, men det er
nok sd hensigtsmessigt at stille krav om tethed. Jeg
har indtryk af, at hvis man med selv samme beton gnskede
mere end to slags tilslag, matte man betale dyrt for det.

Mange grusgravsmaterialer nzrmer sig sterkt det ideelle
- som det forefindes fra naturens hand.

En bestemt stor grusgrav giver ikke det samme idag som
om en médned. Hvis man kunne komme ind pd, at murer-
mestre og entreprengrer ville interessere sig for at
lave sigteprever, tror jeg, vi ndede et stort skridt
fremad.

For at udfylde de mindste porer, kan man iblande op til
3 % kiselgur i beton.

Har savnet et par orc om nye konstruktioner i keldermur
(bortset fra Beukel) og indreoumer, at det er sjzldent

at mgde det. Har selv eksperimenteret med hule kelder-
mure, hvor den indvendige del er isolerende, 98 selv
kelderrum skulle kunne anvendes som opholds- og lagerrum
uden generende fugt eller kulde fra veggene. Det vil
vere interessant senere at here, om nogen har gjort er--
faring med den slags konstruktioner.
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21 al o Steenstrup: Vandtet kelder med gulv og vegge stebt ud 1 eet (15 cm).
VAN Poreskrevet asfalteret udvendig, men man gik bort her-
LG ot B e sl P S o e B ‘ ‘ fra., Sadan et tyndt lag asfalt revner meget let, og
Rttt e e« o - e T SRR tage endelig er det ikke fuldstmndig vandtet. S8 i stedet
P S O di ST for ofredes krafterne pd en god, taet beton, hvilket
AR lykkedes udmerket.

Plum afsluttede modet.
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